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Wprowadzenie

Technologie cyfrowe, zardbwno ICT(z ang. Information and Communication lechnolo-
gies), jak i IT, maja kluczowe znaczenie dla tworzenia inteligentnych miast napedzaja-
cych zrownowazony rozwdéj. Od wielu lat miasta stosuja technologie cyfrowa, aby sta-
wi¢ czota gtdwnym wyzwaniom metropolitalnym, jednak tempo tego wdrazania
szybko rosnie. Nieodtgczna ztozonos¢ budowania inteligentnych miast i spoteczenstw
oznacza silny nacisk zaréwno na rozwdj nowych struktur organizacyjnych, jak i ustana-
wianie horyzontalnej specyfikacji technicznej w sferze publicznej i prywatnej. Potencjat
tworzenia inteligentnych, krajowych i miedzynarodowych partnerstw miedzy sekto-
rami i zainteresowanymi stronami jest kluczowym punktem w kreowaniu innowacji w
zakresie inteligentnych miast.

Wiele dunskich gmin wspdtpracuje z krajowymi i miedzynarodowymi przedsiebior-
stwami w celu opracowania i wdrozenia rozwigzan inteligentnych miast w ramach wy-
sitkdw na rzecz tworzenia zielonych i przyjaznych do zycia miast. Rozwigzania zwigzane
z gospodarka odpadami, mobilnoscia, wodg, energia i budynkami to tylko niektore z
wielu sposobdéw stosowania technologii inteligentnych miast w celu poprawy srodowi-
ska miejskiego, zaréwno z punktu widzenia zrébwnowazonego rozwoju, jak i komfortu
zycia.Jednoczesnie w Danii znajduje sie najwieksze w Europie laboratorium inteligent-
nego zycia w miastach — Dunskie Laboratorium Oswietlenia Zewnetrznego (DOLL), w
ktorym firmy moga przeprowadzac testy ustug miejskich w rzeczywistych warunkach
i prezentowac ich wydajnos¢ (https://doll-livinglab.com).

Dania ma dtuga tradycje bycia w Swiatowej czotéwce panstw we wdrazaniu zielonych
rozwigzan i zielonych technologii. Nowy inteligentny system rozwigzan umozliwia
stworzenie bardziej zrwnowazonego spoteczenstwa na przysztos¢. Praca w partner-
stwach publiczno-prywatnych, a takze praca miedzy sektorami, jak i na ptaszczyznie
miedzynarodowej jest niezbedna do wykorzystania potencjatu rozwiagzan inteligent-
nych miast oraz wspdlnego przyspieszenia globalnej transformacji ekologiczne;.
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Nowy Jork i Kopenhaga doswiadczyty ekstremalnych zjawisk pogodowych zaréwno w
2011, jak i 2012 roku. Poniewaz oba nadmorskie miasta borykaja sie z podnoszacym sie
poziomem morz i czestszymi burzami, podpisaty umowe o wspodtpracy, ktéra opiera sie
na sukcesach ich projektéw zwiekszania odpornosci. Porozumienie koncentruje sie na
przystosowaniu sie do zmiany klimatu, ze szczegdlnym naciskiem na zarzadzanie bu-
rzami. W oparciu o wnioski wyciggniete z odpornego na zmiany klimatyczne w @ster-
bro w Kopenhadze, Departament Ochrony Srodowiska Agencji Nowego Jorku opraco-
wat plan zagospodarowania przestrzennego dla dzielnicy w potudniowo-wschodniej
czesci Queens. Plan zagospodarowania przestrzennego obejmuje obszar o ograniczo-
nej infrastrukturze kanalizacji burzowej, ktéry jest dotkniety powodzig. Departament
Ochrony Srodowiska i NYCHA (Agencja Mieszkaniowa Miasta Nowy Jork) sg na etapie
wdrazania szeregu projektéw pilotazowych, aby wykaza¢ dodatkowe korzysci ptynace
z zarzadzania zjawiskami pogodowymi. Dzieki zastosowaniu potaczenia niebiesko-zie-
lonej koncepcji infrastruktury i tradycyjnej, pojawia sie dodatkowe korzysci w postaci
redukcji emisji CO,, zwiekszenia warunkéw zycia i réznorodnosci biologicznej [Smart
cities, 2020].

W 2013 roku chinskie hrabstwo Haiyan, sktadajace sie z ok. 440 000 obywateli, zidenty-
fikowato najlepsze praktyki w dunskim miescie Sonderborg. Efektem tego byta owocna
wspotpraca pomiedzy dwoma miasta. Czerpigc z doswiadczen Danii, Haiyan stworzyt:
a) Haiyan ZEROhouse, aby wykazac¢ sie zrownowazonym rozwojem budownictwa, oraz
b) plan zrownowazonego rozwoju obszaréw miejskich dla starej czes¢ miasta. Ugrun-
towane partnerstwo miasto-miasto pomogto Haiyan utrwali¢ pozycje ambitnego chin-
skiego miasta i podja¢ dodatkowe inicjatywy w przemieszczaniu sie po miescie. W kon-
tekscie europejskim Sonderborg jest odpowiedzialny za utworzenie sieci miast poprzez
Unijny program Horizon SmartEnCity, ktdéry obejmuje ambitne, europejskie, mate i
Ssrednie miasta, aspirujace do stania sie ambasadorami w transformacji inteligentnego
miasta. Projekt ma na celu przekierowanie europejskich miast w strone wizji inteligent-
nego miasta o zerowej emisji dwutlenku wegla. Jest juz 28 miast, ktére dziela sie swo-
imi doswiadczeniami z rozwigzan zintegrowanych, zaangazowania obywateli, urbani-
styki itp., a zainteresowane miasta moga dotgczy¢ za posrednictwem strony interneto-
wej: www.smartencitynetwork.eu

Od inteligentnej wizji do inteligentnego spoteczenstwa

Koncepcja inteligentnego miasta pojawita sie w Danii na poczatku 2010 roku. Byta ona
Scisle powigzana z koncepcjami komfortu zycia i zrwnowazonego rozwoju. Poczat-
kowo pojecie ,inteligentnego miasta” stosowane byto przede wszystkim w wiekszych
miastach Danii, takich jak Kopenhaga (stolica kraju) i Aarhus. Mniejsze miasta, jak Al-
bertslund, szybko przyjety te koncepcje i zaczety aktywnie nad nig pracowac. Od tego
czasu wiele dunskich miast przyjeto ta ideologie i wspdtpracuje z krajowymi i miedzy-
narodowymi przedsiebiorstwami w celu opracowania i wdrozenia rozwigzan w zakresie
mobilnosci, e-administracji, oSwietlenia, technologii opieki spotecznej, gospodarki od-
padami oraz energii. Przyszty nacisk w programie inteligentnych miast w Danii bedzie
potozony na zwiekszanie skalowalnosci rozwigzan w kontekscie globalnym, rozwdj re-
gionalnych i krajowych osrodkéw danych oraz szersze skupienie sie na spoteczenstwie,
a nie tylko na miastach. To ostatnie ma podkresli¢ potrzebe stosowania inteligentnych,
cyfrowych rozwiagzan, aby sprosta¢ wyzwaniom w mniejszych miastach i obszarach
mniej zaludnionych, ktére stanowia wiekszos¢ dunskiego spoteczenstwa.
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Idee inteligentnego miasta w koncepcji dunskiej definiuje sie jako miasta i spoteczen-
stwa, ktére wykorzystujg rozwigzania cyfrowe zbudowane na wspdlnych podstawach
technicznych oraz posiadaja struktury organizacyjne umozliwiajgce obywatelom zaan-
gazowanie w innowacyjne ekosystemy w celu zwiekszenia warunkéw zycia, zréwno-
wazonego rozwoju i dobrobytu [Petrea, Ursache, 2023]. Najwazniejsze jest to, ze tech-
nologie i nowe sposoby zarzgdzania postrzegane sa raczej jako czynniki umozliwiajace,




a nie rozwigzanie samo w sobie, stuzgce dobru obywateli oraz zréwnowazonemu wzro-
stowi.

Zasadniczym celem jest oparcie rozwigzan na wspdlnej podstawie technicznej w obre-
bie szeregu systemow, zamiast korzystania z réznych zamknietych platform. Obejmuje
to otwarte standardy i specyfikacje interoperacyjnosci oraz przenosnosci. Nowe spo-
soby organizacji w obrebie siloséw i pomiedzy réznymi organizacjami (publicznymi,
prywatnymi, uniwersytetami i spoteczenstwem obywatelskim, organizacjami pozarza-
dowymi) umozliwiaja nowe modele biznesowe oraz tworzg optymalne warunki, stano-
wigce fundament dla innowacji, testowania i demonstracji, m.in. poprzez zywe labora-
toria (o czym wiecej w dalszej czesci artykutu). Rozwdj ten jest na wczesnym etapie w
poréwnaniu z przewidywanym potencjatem. Jak jednak pokazuje zdobyte juz doswiad-
czenia w tym obszarze, Dania poczynita znaczne postepy i moze by¢ dobrem wzorem
do nasladowania.

Wartym odnotowania jest fakt, ze pie¢ najwiekszych miast Danii pofgczyto sity, aby
utworzy¢ partnerstwo City Pack, ktére wspiera rozwéj inteligentnych miast na pozio-
mie ogdlnokrajowym. Ponadto w 2015 r. pie¢ najwiekszych miast Danii wraz z regionem
$rodkowej Danii utworzyly réwniez ,Open Data DK" [https://www.opendata.dk]. Celem
tej platformy open source jest zapewnienie przejrzystosci w administracji publicznej,
tworzac jednoczesnie podstawe wzrostu gospodarczego, opartego na danych poprzez
bezptatne i dostepne dane w celu wspierania produktywnosci oraz innowacyjnosci. W
zwiazku z tym deweloperzy, przedsiebiorcy, przedsiebiorstwa, instytucje i obywatele
zyskuja mozliwos¢ dostepu do danych czy wiedzy na temat swoich miast oraz prze-
ksztatcania danych w nowe aplikacje i ustugi. Gromadzenie wszystkich zbioréw danych
z uczestniczacych gmin na wspdlnej platformie utatwia gminom rozpoczecie pracy z
otwartymi danymi, a uzytkownikom danych znalezienie informacji, tworzac w ten spo-
s6b wartos¢ dodang w stosunku do danych juz zgromadzonych w gminie. Partnerstwa
i dzielenie sie wiedza sg kluczem Open Data DK, poniewaz inicjatywa opiera sie na po-
dejsciu oddolnym i uczy poprzez dziatanie. W inicjatywie uczestniczy 55 z 98 dunskich
gmin, wg danych na 2024 [www.opengovpartnership.org/ogp-local].

Cyfryzacja jako kluczowy czynnik inteligentnych miast

Wydobywanie wartosci z danych ma strategiczne znaczenie. Kluczowym wyzwaniem
W rozwoju inteligentnych miast jest zapewnienie dostepu do stabilnej, zielonej i nie-
drogiej energii dla wszystkich celéw - transportowych, grzewczych i komercyjnych.
Aby to osiggna¢, niezwykle wazne jest budowanie inteligentnych systemoéw energe-
tycznych, ktére beda mogty wykorzystywaé wiedze uzyskang z dostepnych danych.
Obfitos¢ danych w dunskim sektorze energetycznym siega 2013 r., kiedy rzad nakazat
operatorom systemoéw dystrybucyjnych zainstalowanie inteligentnych licznikéw we
wszystkich gospodarstwach domowych do 2020 r. Obecnie operatorzy systemow roz-
proszonych wyprzedzajg harmonogram i zblizaja sie do petnego wdrozenia inteligent-
nych licznikdw w prywatnych gospodarstwach domowych. Po petnym wdrozeniu dane
godzinowe beda automatycznie sptywac ze wszystkich gospodarstw domowych za po-
srednictwem przedsiebiorstw energetycznych do tzw. DataHub. W innych sektorach,
takich jak gaz, woda i cieptownictwo, ilos¢ danych jest réwniez imponujaca, ze stata
tendencja wzrostowa.
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W zdigitalizowanym systemie energetycznym przedsiebiorstwa uzytecznosci publicz-
nej moga wykorzystywac zebrane dane do zdobywania wiedzy na temat optymalizacji
funkcjonowania istniejgcych sieci. Moga takze wykorzystac te dane do poprawy decyzji
inwestycyjnych dotyczacych utrzymania i przysztego rozwoju sieci. Potencjat ten nie
ogranicza sie do sektora elektroenergetycznego, ale mozna go réwniez wykorzysta¢ w
innych sektorach, takich jak sie¢ wodociggowa i cieptownictwo. Dane mozna réwniez




wykorzysta¢ do opracowywania produktéw i ustug umozliwiajacych uzytkownikom
korncowym kontrole nad zuzywana energia oraz tworzy¢ produkty w kierunku bardziej
ekologicznych i taniszych zrédet energii. Dane sg zatem kluczowym zasobem spajaja-
cym przyszty system energetyczny i umozliwiajacy rozwdj aplikacji inteligentnych
miast. taczac dane z infrastruktury z nowymi modelami biznesowymi mozliwe jest two-
rzenie wartosci dodanej dla zaangazowanych klientéw oraz firm.

Inwestycja w dunski program gromadzenia danych ma podstawowe znacznie i zdecy-
dowanie poprawita jakos¢ danych sektora publicznego, zwtaszcza pod wzgledem da-
nych geograficznych. Wysokiej jakosci dane, dotyczace m.in. wody czy klimatu, sg do-
stepne dla wszystkich za posrednictwem publicznych stron internetowych i umozliwia
opracowanie przydatnych narzedzi. Jednym z przyktfaddéw jest narzedzie, ktére moze
symulowac kierunek przeptywu wéd powierzchniowych i przewidywac¢ gromadzenie
sie wody podczas ekstremalnych opadoéw lub zwiekszonego poziomu wody. Dunskie
gminy wykorzystuja te dane przy planowaniu projektéw adaptacji do zmian klimatycz-
nych, czego dobrym przyktadem jest m.in. modernizacja Placu Sw. Anny w centrum
Kopenhagi. Korzystajac z publicznych danych zespét projektowy mégt ukoniczy¢ wceze-
sne planowanie bez wysytania geodetéw w celu sporzadzenia planu okolicy. W 2016
roku zakonczono inwestycje i zmodernizowano plac publiczny o powierzchni nieco po-
nad 1 akra, aby chroni¢ 18 akréow okolicznych historycznych budynkéw przed zniszcze-
niami spowodowanymi przez ekstremalne opady deszczu.

Poniewaz ilos¢ dostepnych danych rosnie i mozna je generowaé w czasie rzeczywi-
stym, mozna je wykorzysta¢ bardziej efektywnie niz tylko do fakturowania klientow.
Zatem dziewie¢ niezaleznych spdtek elektroenergetycznych, cieptowniczych i wodo-
ciggowych w Jutlandii w Danii pofaczyto sity, aby stworzy¢ wspdlna platforme danych,
ktéra umozliwia technikom korzystanie z duzych zbioréw danych w celu optymalizacji
operacji i konserwacji infrastruktury. Nowa platforma danych umozliwia obstuge sieci
elektroenergetycznych, cieptowniczych i wodociggowych, przy mozliwie najmniej-
szych stratach. Poprawia takze utrzymanie infrastruktury. Kolejna unikalnag cechga roz-
wigzania jest to, ze dane dla wszystkich rodzajéw zuzycia sg prezentowane na tej samej
platformie, mimo ze woda, ogrzewanie i prad dostarczane sg przez ré6zne media. Ustuga
ta zwieksza swiadomos¢ klientdw na temat ich wzorcéw konsumpcji i zapewnia wglad
w to, jak ja poprawic.

Wywoz Smieci to podstawowa ustuga miasta. Jednym z gtéwnych problemow wynika-
jacych z logistyki odbioru odpaddw w miastach jest brak miejsca. Na wsi jest to odle-
gtos¢ pomiedzy miejscami zbidrki. Tymczasem w Danii obydwa wyzwania zostaty po-
konane dzieki inteligentnemu wykorzystaniu danych.

Rocznie w Danii spala sie ponad 25 000 ton odpaddw, a owe odpady wykorzystywane
sg do produkcji energii w najwicekszej dunskiej firmie zajmujacej sie gospodarka odpa-
dami, Vestforbraending. Wedtug badan, przeprowadzonych przez Vestforbraending,
prawie potowa dostarczonych odpaddéw zostaje poddana recyklingowi w nowej sor-
towni obstugiwanej przez robota, ktéra zaczeta dziata¢ w 2018 r. Nowy proces stero-
wany robotem byt pierwszym tego rodzaju na catym swiecie i zagwarantowat, ze wiecej
rodzajéw materiatéw odpadowych poddawanych jest recyklingowi i ponownie wpro-
wadzanych do obiegu zasobdéw. Projekt pilotazowy zostat wybrany przez dunskie Mini-
sterstwo Srodowiska w 2017 r., jako projekt wzorcowy dla przysztych rozwigzah érodo-
wiskowych i otrzymat dofinansowanie w wysokosci okoto 1,7 min Euro.
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W Danii nowoczesne kosze na Smieci komunikujg sie zaréwno z uzytkownikiem, zbie-
raczem, jak i osoba planujaca odpady. Uzytkownicy otrzymujg informacje dotyczace
sortowania i zbierania odpadéw oraz gospodarki odpadami. Osoba zbierajgca jest po-
wiadamiana, gdy poszczegdlne pojemniki sg petne i wymagaja serwisu. Osoba planu-
jaca odpady moze zobaczy¢, jak czesto wykorzystywane sg poszczegdlne pojemniki i
czy osoba zbierajaca je ominetfa. Uzytkownik jest zachecany do korzystania z koszy za-
miast Smiecenia, co zwieksza jego motywacje do sortowania. Dzieki inteligentnemu




systemowi generowana jest informacja o tym, ile i jakiego rodzaju odpady powstajg, co
mozna poréwnac z innymi miastami, innymi czesciami miasta, a nawet sgsiadami.
Firmy moga przesta¢ martwic sie o petne kontenery. Zautomatyzowane planowanie
odbioru gwarantuje, ze petne kontenery zostang opréznione na czas z optymalnym wy-
korzystaniem zasobdéw temu procesowi stuzacych.

Osoba zbierajagca opréznia pojemniki tylko tam, gdzie jest to konieczne i moze wybrac
optymalna droge. Oznacza to zmniejszenie natezenia ruchu w miastach i krétsze dy-
stanse pokonywane na obszarach wiejskich. Dzieki tym technologiom osoba zbierajgca
oszczedza czas i paliwo oraz zmniejsza emisje gazéw cieplarnianych. Jest to nie tylko
inteligentne, ale takze korzystne dla srodowiska. Osoby planujace zagospodarowanie
odpaddéw moga planowac¢ madrzej, poniewaz dane dostarczajg im informacji o tym, ile,
gdzie i kiedy wytwarza sie odpady. Umozliwia to inteligentne dostosowanie schema-
tow zbidrki, ilosci i rozmiaréw pojemnikédw. Ponownie udato sie potaczy¢ oszczednosé
czasu, paliwa i redukcje emisji.

Systemy zarzadzania danymi sa kluczem do skutecznej inteligentnej gospodarki odpa-
dami. Zabezpieczanie i przechowywanie danych jest kluczowe, ale sprytna czes¢ tego
rozwigzania polega na mozliwosci tagczenia zbioréw danych. Zatem mamy do czynienia
z podgladem na zywo pojemnosci kazdego pojemnika, aktualizacji na zywo i inteligent-
nym planowaniem tras, w celu opréznienia tylko petnych pojemnikdw, a takze aktuali-
zacji danych o ruchu drogowym i pogodzie na zywo. Dane mogga rowniez dostarczyc¢
szczegotowej wiedzy na temat nawykdw zwigzanych z odpadami. Umozliwia to bar-
dziej ukierunkowana komunikacje, zaréwno ze strony rzadu, jak i przedsiebiorstw, co
doprowadzito do lepszej jakosci produktéw, swiadczonych ustug i zarzadzania odbio-
rem odpadow. W niedalekiej przysztosci Smieciarki beda nie tylko zbiera¢ odpady czy
dane o odpadach. Gromadzi¢ maja takze dane na temat aktualnego ruchu drogowego
i zatoréw, skanujac pojazdy zaparkowane nielegalnie i zbierajac dane z innych inteli-
gentnych urzadzen miejskich. Mozliwosci s3 nieograniczone, a dunska technologia i
wiedza s3 juz dostepne.

Inteligentna mobilnos¢ — zmniejszenie zatorow komunikacyjnych i poprawa ja-
kosci powietrza w miastach

W wielu miastach wykorzystanie miejsc parkingowych jest bliskie lub nawet wyzsze od
100%. W rezultacie wiele samochoddw zajmuje duzg ilos¢ dostepnej przestrzeni, a kie-
rowca robi znacznie wiecej kilometrow w poszukiwaniu miejsca parkingowego. Korki i
obawa, ze po powrocie do domu nie uda sie znalez¢ miejsca parkingowego sprawiaja,
ze transport publiczny i rower stajg sie atrakcyjniejsze w dojazdach do pracy, czy podej-
mowaniu innych podrézy na krétkich dystansach. Aby obywatele odeszli od korzysta-
nia z samochodu nalezy zapewnic¢ tatwy dostep do srodkdéw transportu, wymagane s3
alternatywne rozwigzania w zakresie mobilnosci po rozsadnych cenach, oferujace wy-
starczajgco wysoki poziom wygody. Konieczne jest zapewnienie programu wspolnego
korzystania z samochodu w potgczeniu z transportem publicznym.

Ponadto obywatele potrzebuja tatwego dostepu do wielu srodkdéw transportu, bez ko-
niecznosci rejestrowania prawa jazdy i karty kredytowej w wielu aplikacjach. W Berli-
nie, Kopenhadze i innych miastach rosnie swiadomos¢ potrzeby potaczenia pakietéw
mobilnosci na jednym koncie, aby utatwié proces rejestracji oraz zapewni¢ uzytkowni-
kom pojedyncza aplikacje pomagajaca im poréwnac ceny czy znalez¢ opcje najlepiegj
odpowiadajaca ich potrzebom.
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W 2025 r. miasto Kopenhaga ma ambicje zostac pierwsza na swiecie stolicg neutralnag
pod wzgledem emisji CO,, w ktérej zanieczyszczenie powietrza nie bedzie miato
wpltywu na zdrowie obywateli. Duza czes¢ emisji lokalnych ma swoje zrédto w ruchu
autobusowym i samochodowym. Czescig rozwigzania moze by¢ e-mobilnosé, ktéra
zmniejsza lokalng emisje. W przypadku autobuséw rada miasta podjeta decyzje o




zadaniu zerowej emisji przy wszystkich zamdwieniach na autobusy. Miasto w planie
miejskim zapewnia mozliwos$é zainstalowania tadowarek do autobuséw miejskich na
dworcach autobusowych, a umowy lokalnej sieci z wtascicielem zapewniajg dostep-
nos¢ energii elektrycznej wystarczajacej do szybkiego tadowania autobuséw (450 kW).
Najpodzniej do 2031 roku odnowiona zostanie cata flota autobusowa.

Sektor transportu odpowiada za duzy odsetek emisji gazéw cieplarnianych na catym
Swiecie. Z pewnoscig ma to miejsce na wyspie &£rg w archipelagu potudniowej Danii,
gdzie transport odpowiada az za 40 % catkowitej emisji gazéw cieplarnianych. Razem
z oSmioma europejskimi partnerami ze swiata nauki i przemystu oraz przy wspoétfinan-
sowaniu w ramach funduszu innowacyjnego Komisji Europejskiej ,,Horyzont 2020",
gmina &£rg rozpoczeta projekt E-Ferry. Jego celem jest zaprojektowanie, zbudowanie i
zademonstrowanie w petni elektrycznego, zeroemisyjnego promu pojazdowo-pasazer-
skiego. E-Prom bedzie w stanie pokonywac¢ dystanse siedmiokrotnie dtuzsze niz
obecne statki akumulatorowo-elektryczne, dzieki pojemnosci akumulatora 4,3 MWh i
efektowi tadowania 4 MW. E-Prom bedzie tadowany certyfikowana ekologiczng ener-
gig elektryczna i bedzie jednostka zeroemisyjna. W poréwnaniu z istniejgcymi promami
obstugujacymi wyspe &rg, E-prom zmniejszy emisje o 2000 ton CO, 41 500 kg NOx i 1
350 kg SO- rocznie.

Rozwigzania w zakresie gospodarki wodnej dla inteligentnych miast

Miejskie systemy wodociggowe - stuzgce do dostarczania wody pitnej, odprowadzania
i oczyszczania Sciekéw oraz gospodarowania wodami deszczowymi — maja kluczowe
znaczenie dla zdrowia ludzkiego i ochrony srodowiska w miastach na catym swiecie.
Wyzwaniem dla nich jest takze urbanizacja. Dziesieciolecia zaniedban w zakresie kon-
serwacji oraz zwiekszona czestotliwos¢ powodzi, susze spowodowane ekstremalnymi
Zzjawiskami pogodowymi postawity przed lokalnymi wiadzami powazne wyzwania.

Jednak era cyfrowa przeksztatca obecnie miejskie systemy wodociggowe z pasywnych,
jednocelowych elementéw infrastruktury w aktywne, adaptacyjne i wielofunkcyjne
jednostki, ktére moga reagowac w rézny sposdb, w zaleznosci od sytuacji i bedac ob-
stugiwane w sposéb zintegrowany w ramach szerszej koncepcji inteligentnych miast.

Oprogramowanie do modelowania hydroinformatycznego umozliwia symulacje wy-
dajnosci szeroko rozpowszechnionych podziemnych sieci rurociggdéw. Zwiekszone wy-
korzystanie monitoringu online przyczynia sie ponadto do usprawnienia zarzadzania
siecig poprzez pomiary gospodarstw domowych i okregoéw, oraz rejestracje hatasu, ma-
jace na celu wykrywanie wyciekéw w sieciach dystrybucyjnych, a takze pomiary po-
ziomu i przeptywu w kanatach. Owe pomiary maja na celu optymalizacje pojemnosci
magazynowania w celu zminimalizowania przelewéw sciekéw ogdlnosptawnych pod-
czas deszczu.

Cyfrowe modele wysokosci (DEM), ktére odzwierciedlaja cechy fizyczne determinujace
przeptyw wody na powierzchni miasta podczas opaddw i wezbran sztormowych, a
takze powigzane rozwigzania programowe, umozliwiajg zintegrowane planowanie i
projektowanie srodkéw adaptacji do zmiany klimatu. Wykorzystujg one zaréwno pod-
ziemne sieci rurociggodw, jak i naziemne obiekty uzytecznosci publicznej oraz rury ko-
munikacyjne do magazynowania i transportu wody. Te ,szare” elementy infrastruktury
sg potaczone z ,zielonymi” i ,niebieskimi” elementami urbanistyki wrazliwej na wode
(WSUD).

Oczyszczalnie sciekéw coraz czesciej wyposazone s3 W zaawansowane systemy stero-
wania, ktére minimalizuja zuzycie energii poprzez wykorzystanie potencjatu biogazu.
Oczekuje sie réwniez, ze z czasem ogranicza one emisje gazow cieplarnianych i wyko-
rzystajg zawarte w nich sktadniki odzywcze do produkcji nawozdéw. Rozwigzania cy-
frowe sg coraz czesciej wykorzystywane do optymalizacji wydajnosci w réznych
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sektorach, m.in. kontrola deszczowa oczyszczalni sciekdw majgca na celu czasowe
zwiekszenie ich wydajnosci, aby unikna¢ przepetnienia i obejscia kanalizacji ogélno-
sptawnej w czasie deszczu. Nastepna generacja zintegrowanego sterowania koncen-
truje sie na planowaniu napowietrzania w oczyszczalniach poprzez buforowanie sScie-
kéw w gérnym systemie odwadniajgcym, aby zapewnic¢ pierwotne wykorzystanie od-
nawialnych Zrédet energii (wiatru i stoca) podczas suchej pogody. W obu przypadkach
wykorzystuje sie wiarygodne prognozy z radaréw pogodowych oraz numeryczne mo-
dele prognoz pogody. Beda one réwniez coraz czesciej wykorzystywane do planowania
dziatan konserwacyjnych i prognozowania powodzi, co pozwoli¢ ma na poprawe ustug
mobilnosci podczas deszczu i powodzi.

Inteligentne budynki w inteligentnych miastach

W Danii, jak i w wielu innych krajach, odnawialne zrédta energii stanowia coraz wiekszy
udziat w wytwarzaniu energii. Wymaga to wiekszego skupienia sie na zuzyciu energii i
mozliwosci zwiekszenia elastycznosci budynkéw, aby zrownowazy¢ dostawy energii z
zuzyciem energii, gdy nie mozna kontrolowa¢ produkcji lub gdy zapotrzebowanie na
infrastrukture energetyczna, cieplng i wodna jest szczytowe. Umozliwienie inteligent-
nych rozwigzan, takich jak zdalne monitorowanie zuzycia energii, m.in. ogrzewanie,
wentylacja i chtodzenie, a takze integracja lokalnego wytwarzania oraz magazynowa-
nia energii m.in. z paneli stonecznych i baterii jest kluczowym rozwigzaniem.

Dania juz redukuje emisje gazéw cieplarnianych w sektorze uzytecznosci publicznej,
dlatego tez efektywnos¢ energetyczna budynkéw ma kluczowe znaczenie do osiggnie-
cia dalszych redukcji. Od 2017 roku i przez kolejne cztery lata, gmina Middelfart, w Scistej
wspotpracy z firma Schneider Electric, korzystata z oprogramowania analitycznego Bu-
ilding Analytics na 80 nieruchomosciach gminy. Platforma oprogramowania analizuje
duze ilosci danych generowanych przez system zarzadzania budynkiem i tworzy ra-
porty dziatan w zakresie energii, klimatu wewnetrznego i konserwacji w czasie rzeczy-
wistym. Raporty z dziatan zawierajg szczegdtowe sugestie dotyczace rozwigzania nie-
wiasciwej sytuacji operacyjnej. Dzieki temu personel operacyjny moze szybko reago-
wac i podejmowac decyzje w oparciu o analize faktéw. Oczekuje sig, ze roczna oszczed-
nosc¢ energii wyniesie 5%, oprocz 21%, ktére gmina zaoszczedzita juz dzieki renowacjom,
W poroéwnaniu z poziomem z 2008 roku. W ten sposéb gmina Middelfart osigga catko-
witg oszczednos¢ wynoszaca co najmniej 26% zuzycia energii w budynkach gminnych.

Ogrzewanie i chtodzenie w infrastrukturze miejskiej

Energooszczedne rozwigzania w zakresie ogrzewania i chtodzenia, oparte na zielonej
energii, s3 kluczem do osiggniecia celu zrwnowazonych miast. Chociaz wiele miast
zdecydowato sie na indywidualne rozwigzania w zakresie ogrzewania i chtodzenia na
miejscu, zbiorowe systemy grzewcze sg uwazane za inteligentny sposéb ogrzewania i
chtodzenia obszaréw miejskich.
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Sieci lokalne przyczyniaja sie do rozwoju inteligentnych miast, zapewniajac zbiorowe
ogrzewanie i chtodzenie, a nie indywidualnie. Energia z sieci lokalnej jest mozliwa do
wykorzystania na obszarach gesto zaludnionych, gdzie zapotrzebowanie na ogrzewa-
nie lub chtodzenie jest zdecydowanie wieksze. Jest to wazna czes¢ przysztego zintegro-
wanego systemu energetycznego. W Danii 64% tamtejszych domdw zaspokaja swoje
potrzeby w zakresie ogrzewania i cieptej wody uzytkowej z sieci cieptowniczej.




Tworzenie systemoéw cieptowniczych wymaga duzych inwestycji w infrastrukture, w
poréwnaniu z indywidualnymi mozliwosciami zaopatrzenia w ciepto, w oparciu o pa-
liwa kopalne. Jednakze koszty operacyjne i wptyw na srodowisko beda znacznie nizsze
ze wzgledu na korzysci skali. Jest to szczegdlnie uzasadnione jesli ciepto jest wytwa-
rzane w wydajnych elektrocieptowniach i zaktadach przetwarzajgcych odpady na ener-
gie lub jesli ciepto jest wytwarzane w drodze wykorzystania nadmiaru ciepta z zaktadu
przemystowego, na przyktad huty stali lub cementowni. Podobnie kogeneracja ogrze-
wania i chtodzenia zmniejsza inwestycje i zwieksza efektywnos¢ energetyczna.

Zintegrowany system cieptowniczy w Kopenhadze (20 przedsiebiorstw dystrybucyj-
nych i 3 przesytowe) dostarcza ciepto do tacznej powierzchni 70 milionéw m?2 Skompu-
teryzowany system jest wazny dla optymalnego wykorzystania energii zodpaddéw i osa-
déw (25%), wydajnej kogeneracji na biomase (70%) i kottéw (5%). Rosnie rynek lokal-
nych zaktadéw chtodniczych, ktére dziatajg gtéwnie w symbiozie z systemem cieptow-
niczym. Dostep do danych jest niezbedny do ciggtej optymalizacji. Pozostata sie¢ pa-
rowa to m.in. zamiana na ciepta wode, firmy inwestujgce w duze pompy ciepta do
ogrzewania i chtodzenia, duze kotty elektryczne oraz duze magazyny ciepta. Prawie
wszystkie nowe budynki podtgczone s3g do sieci, ktéra jest rozszerzana na nowe dziel-
nice, gdy jest to optacalne.

W 2017 r. AffaldvVarme Aarhus (AVA), przedsiebiorstwo cieptownicze, zakonczyto wdra-
zanie nowego inteligentnego rozwigzania pomiarowego firmy Kamstrup, ktére obej-
mowato 56 000 cieptomierzy odczytywanych zdalnie co godzine. Byt to pierwszy krok
w ich wysitkach na rzecz optymalizacji systemu cieptowniczego, ktéry musi zasila¢ co-
raz wieksza liczbe budynkdw i wspiera¢ neutralng, pod wzgledem emisji dwutlenku
wegla, i energooszczedng przysztos€. Wieksza liczba danych z licznikéw zapewnita
przejrzystosc sieci dystrybucyjnej i umozliwita nowy poziom rozwigzywania probleméw
i mozliwosci ulepszen. W rezultacie firma AVA odnotowata znaczne korzysci i oszczed-
nosci w postaci usprawnienia dziatania swojego parku licznikowego. Ponadto zmniegj-
szono naktady administracyjne zwigzane ze zbieraniem i obstuga danych z licznikow, a
wydatki na korygowanie brakujacych lub btednych odczytéw zostaty praktycznie wye-
liminowane. AVA pracuje obecnie nad dalszag cyfryzacja systemu cieptowniczego w
Aarhus, wykorzystujac innowacyjne rozwigzania analityczne w celu poprawy relacji z
klientami, zwiekszenia optymalizacji operacyjnej i umozliwienia lepszego ukierunko-
wania swoich inwestycji w sie¢ cieptownicza.

Produkcja pektyny ze skérek pomaranczy w CP Kelco, w dunskim miescie Kgge, powo-
duje zaréwno nadwyzke ciepta, jak i duze ilosci organicznych produktéw ubocznych, a
wiec zasobdéw, ktére do niedawna pozostawaty niewykorzystane.

W 2017 roku nawigzano wspotprace pomiedzy przedsiebiorstwem cieptowniczym
VEKS a CP Kelco w celu wykorzystania nadwyzki ciepta znajdujacego sie w lokalnej sieci
cieptowniczej. Obecnhie nadwyzka ciepta zapewnia /s energii wymaganej do ponow-
nego podgrzania zimnej wody powrotnej z sieci cieptowniczej i pokrywa 25% catkowi-
tego zapotrzebowania na ciepto w przedsiebiorstwie cieptowniczym Kgge.

Projekt nadwyzki ciepta zostat uruchomiony 1stycznia 2018 r., a produkcje sieci cieptow-
niczych szacuje sie na 40 000 MWh/rok. Ponadto organiczne produkty uboczne sg wy-
sytane do biogazowni Solrgd, gdzie przetwarzane s3 na biogaz, ktéry VEKS kupuje i wy-
korzystuje do produkcji skojarzonej energii cieplnej i elektrycznej (CHP). W 2017 roku
roczna produkcja zielonego ciepta sieciowego wyniosta 28 500 MWAh, a zielonej energii
elektrycznej 24 GWh. Podobne rozwiania z powodzeniem stosuj3a tez inne miasta.
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Ciepto odpadowe ma ogromny, niewykorzystany potencjat w zakresie zastgpienia pa-
liw kopalnych w Londynie. Bez cieptownictwa nie mozna wykorzystac tego potencjatu.
Rada Islington stworzyta publiczng sie¢ cieptowniczg inspirowana miedzy innymi dun-
skimi rozwigzaniami inteligentnych miast. Pierwsza faza rozpoczeta sie w 2012 roku,
kiedy to powstata sie¢ o dtugosci 1,4 km, obstugujaca 850 mieszkan i cztery biurowce.
Sie¢ zasilana jest z elektrocieptowni o mocy 1,4 MWe opalanej gazem i elektrocieptowni




(CHP) potaczonej ze zbiornikiem ciepta. Drugi etap obejmuje rozbudowe sieci o 1 km,
zaopatrujacej 450 istniejacych mieszkan socjalnych, 150 nowo wybudowanych domdw
oraz szkote. Rozbudowa ta obejmuje dodatkowy zbiornik magazynujacy ciepto i amo-
niakalng pompe ciepta o mocy 1 MW, ktdéra odzyskuje ciepto z londynskiego metra i
napedzana jest dwoma gazowymi silnikami kogeneracyjnymi. Ponadto latem zapew-
nia chtodzenie metra. Inteligentny system sterowania umozliwia reagowanie na zapo-
trzebowanie sieci energetycznej, poniewaz zuzycie energii przez pompe konsump-
cyjna i produkcje z jednostek kogeneracyjnych mozna regulowa¢ w zaleznosci od ceny
energii elektrycznej. Faza 1 pozwolita zaoszczedzi¢ 2000 ton CO; rocznie i obnizy¢ ra-
chunki za energie najemcéw o ok. 18% w sezonie 2016/2017.

Inteligentna integracja z systemem energetycznym

Koncentracja na efektywnym energetycznie wykorzystaniu zasobéw i zielonej transfor-
macji gospodarki byta w Danii od dawna gtéwnym celem, ktérego poczatek stanowit
kryzys naftowy w latach 70. Integracja energii elektrycznej, ogrzewania i chtodzenia,
gazu oraz transportu w potaczony system energetyczny umozliwita Danii efektywne
wykorzystanie zasobdéw. Holistyczne podejscie do systemu energetycznego wywodzi
sie z realizacji elektrocieptowni w latach 80. i 90. XX wieku. Podczas, gdy oddzielna pro-
dukcja energii zapewnia sprawnos¢ operacyjna na poziomie okoto 38%, wspotproduk-
cja ciepta i energii zwieksza wskazniki efektywnosci do ponad 85%. Innymi stowy, Dania
od lat budowata strategie kreowania swojej infrastruktury i tworzenia ustug uzyteczno-
Sci publicznej w kierunku integracji systemow energetycznych, zwtaszcza w zakresie
energii oraz ciepfta.

Sektor wodny odpowiada za okoto 8% sSwiatowego zuzycia energii. Jezeli zuzycie ener-
gii bedzie mogto opierac sie na energii wytwarzanej ze zrédet odnawialnych, takich jak
wiatr lub biogaz, bedzie to miato pozytywny wptyw na klimat. Ponadto osady sciekowe
w potaczeniu z innymi segmentami odpaddéw moga zwiekszy¢ produkcje biogazu,
ktéry mozna wykorzystac do produkcji energii lub wykorzysta¢ w systemie gazu ziem-
nego i/lub jako paliwo w transporcie ciezkim.

Majac ambicje przejscia na ekologiczna transformacje i zaprzestania wykorzystywania
paliw kopalnych do 2050 r., Dania w dalszym ciggu kieruje sie podejsciem inteligent-
nych rozwigzan, ktére umozliwig integracje systemow energetycznych. Bardzo wazne
jest, aby przedsiebiorstwa uzytecznosci publicznej i gminy wspotpracowaty z przemy-
stem, aby wykaza¢, w jaki sposéb integracja systemow energetycznych moze zapewnicé
tansze i bardziej ekologiczne rozwigzania z korzyscia dla mieszkancéw miasta.

Inteligentne partnerstwa

Dania zawarta wiele porozumien w zakresie partnerstwa, zaréwno krajowych, jak i glo-
balnych. Kazdy z nich tworzy inne wartosci i stawia czota innym wyzwaniom. Kilka spo-
Sréd nich t3cza podmioty o ugruntowanej pozycji, inne zas powstaja w zwigzku z wiek-
szymi regionalnymi lub lokalnymi projektami inwestycyjnymi. Inne partnerstwa po-
wstaja w wyniku zainteresowania konkretnymi technologiami i rozwigzaniami.
Wspdlnag cecha partnerstw jest to, ze popyt publiczny jest kluczowym czynnikiem na-
pedzajacym innowacje oraz inwestycje. Dunskie przepisy dotyczace przetargéw do-
puszczajg innowacyjne przetargi publiczne w drodze zorganizowanego dialogu, part-
nerstw innowacyjnych. Stosuje sie i testuje szereg narzedzi, metod i modeli partner-
stwa, wykorzystujac myslenie projektowe, hackatony i metody antropologiczne. Te
ostatnie pomagajg zwiekszy¢ zaangazowanie obywateli.
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Kilka partnerstw w dunskich miastach rozwija sie poprzez tak zwane ,,zywe laborato-
ria”, w ktérych testowane s3 i rozwijane rozwigzania inteligentnego miasta w przejrzy-
stych ekosystemach zorientowanych na uzytkownika. Dzieki procesom




wspoéttworzenia koncepcje opracowywane sg w prawdziwym zyciu, umozliwiajgc oby-
watelom, instytucjom publicznym i podmiotom prywatnym zadawanie pytan i wnosze-
nie swojego wkiadu do rozwoju oraz eksploracji pojawiajgcych sie rozwigzan miejskich.
Laboratoria petnig funkcje gtéwnych salonéw innowacyjnych rozwigzan dla klientéw
krajowych i miedzynarodowych, a takze unikalnych platform dla innowacji publicznych

i prywatnych.
Whnioski

Stolica Danii jest regularnie wybierana jako jedno z najbardziej przyjaznych do zycia i
inteligentnych miast na swiecie. Jest to stosunkowo niewielka stolica, liczgca 602 000
mieszkancoéw, ale tym bardziej tetnigca zyciem: kanaty, kultura rowerowa, nowoczesna
architektura i silna gospodarka - to wazne czynniki wptywajace na wysoka jakos¢ zycia
w miescie. Kopenhaga ma trzy gtéwne cele w ramach swojej strategii inteligentnego
miasta: osiggniecie neutralnosci pod wzgledem emisji dwutlenku wegla do 2025 r.,
utworzenie bardziej ekologicznej i zrbwnowazonej stolicy oraz wspieranie wzrostu go-
spodarczego.

Wyznaczyta ten cel juz w 2009 r., kiedy byta gospodarzem Swiatowe] Konferencji Kli-
matycznej COP15. W potaczeniu z kwitngcag gospodarka i wysokimi standardami we
wszystkich obszarach, od jakosci wody wodociggowej po oszczedzanie energii, dzieki
inteligentnemu oswietleniu publicznemu cel ten gwarantuje sukces Kopenhadze.

Kopenhaga jest juz wzorem dla zielonej gospodarki. W 2014 roku miasto zostato Zielong
Stolica Europy, przodujac jako miasto skutecznie ograniczajgce emisje gazdéw cieplar-
nianych. Dzielnica Nordhavn jest dobrym przyktadem: istnieje tu jeden inteligentny,
elastyczny i zoptymalizowany system energetyczny, ktéry pokazuje, jak zintegrowac
cieptownictwo z inteligentna siecia. Jako inteligentne laboratorium energetyczne Nor-
dhavn eksperymentuje z energooszczednymi budynkami, transportem elektrycznym i
wysoka efektywnoscig energetyczna.

Kopenhaga pracuje réwniez nad ograniczeniem emisji z systemu cieptowniczego po-
przez produkcje ciepta z odpaddéw komunalnych. Stynna elektrocieptownia CopenHill
w Amager to zabytek architektury ze stokiem narciarskim, szlakiem turystycznym i
Sscianka wspinaczkowa. Zastepuje elektrownie weglowa o mocy 600 MW. Oprdcz
ogrzewania Kopenhaga mysli takze o chtodzeniu swoich budynkdéw, na przyktad po-
przez zdalne chtodzenie woda morska.

Jako inteligentne miasto Kopenhaga petni role laboratorium i modelu dla wielu innych
miast. Juz okoto 250 firm i start-updéw angazuje sie w dziatania zwigzane z inteligent-
nym miastem w miescie. Rzad dunski oferuje atrakcyjne mozliwosci finansowania i
wspotpracy, aby przyciaggnac jeszcze wiecej innowatordw. A poniewaz zaangazowanie
obywateli jest w Danii stosunkowo wysokie, tatwo jest pracowac nad projektami party-
cypacyjnymi i wiaczajacymi.

Wiele projektéw Kopenhagi jest ze soba powigzanych i realizuje jednoczesnie kilka ce-
6w zwigzanych z inteligentnym miastem. Na przyktad strategiczny plan dziatan w dzie-
dzinie klimatu obejmuje inicjatywy majace na celu najpierw redukcje emisji CO, 0 20%,
a nastepnie redukcje ich do zera. Ograniczenie ruchu drogowego stanowi tu wazna
czesc tego procesu i jest postrzegane jako strategia majgca na celu zwiekszenie zréw-
nowazonego rozwoju i poprawe jakosci zycia obywateli. Co najwazniejsze, dzieki trwa-
jacej od kilkudziesieciu lat kulturze rowerowej mieszkancy Kopenhagi zgadzaja sie z
tym i chetnie wsiadajg na rower. Nic wiec dziwnego, ze jednym z celéw miasta jest za-
pewnienie, aby 75% komunikacji po Kopenhadze odbywato sie rowerem, transportem
publicznym lub pieszo. Wysokie podatki samochodowe wspieraja te zmiane skutecz-
nie.
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Aby jeszcze bardziej wspiera¢ zrbwnowazong mobilnos¢, miasto priorytetowo traktuje
autobusy i rowerzystéw na drogach. Czescig tego podejscia jest inteligentne oswietle-
nie na skrzyzowaniach, organizowane za posrednictwem kopenhaskiej platformy inte-
ligentnych rozwigzan drogowych. Sie¢ urzadzen obstugujacych Wi-Fi na drogach do-
starcza urzednikom danych umozliwiajagcych monitorowanie i stymulowanie trans-
portu. Inteligentne Swiatta moga zmieniac¢ jasnos¢, na przyktad zwieksza¢ intensyw-
nos¢ swiatta po wykryciu pobliskiego rowerzysty, co poprawia bezpieczernstwo ruchu i
jak dotad zaowocowato ponad 70% oszczednosci na oswietleniu publicznym.

Innym przyktadem tego, jak Kopenhaga staje sie bardziej ekologiczna i zrownowazona,
jest Smart City Street Lab, ktére zacheca obywateli do zaangazowania oraz rozwoju biz-
nesu. Pokazuje najnowsze technologie i wspiera partnerstwa pomiedzy sektorem pry-
watnym a srodowiskiem akademickim. Miasto regularnie publikuje dostepne dla
wszystkich dane, ktére sg przydatne zaréwno Laboratorium, jak i kazdej innegj inicjaty-
wie dotyczacej rozwoju urbanistycznego w miescie.

Wydaje sie, ze Kopenhaga jest na dobrej drodze do osiggniecia swoich ambitnych ce-
6w na rok 2025, jako inteligentne i zielone miasto. Trwa niezliczona ilo$¢ projektéw, od
Project Air View (wspédtpraca z Google przy pomiarze zanieczyszczenia powietrza), Si-
gnature Al (ograniczanie i optymalizacja zuzycia energii w budynkach komunalnych za
pomoca sztucznej inteligencji), po RAPID (opracowywanie narzedzi cyfrowych, takich
jak model 3D, do testowania potencjalnych dziatarh w przestrzen publiczng). Dzieki wy-
sokiemu poziomowi bezpieczenstwa osobistego, niewielkiej réznicy w zamoznosci, do-
skonatym mozliwosciom w zakresie transportu publicznego i wykorzystaniu rowera, a
przy tym wielu inicjatywom cyfrowym i srodowiskowym, Kopenhaga przeciera szlaki
miasta przysztosci.

| co najwazniejsze, trzyma sie mantry jednego ze swoich najwiekszych architektow,
Jana Gehla: ,Najpierw zycie, potem przestrzenie, potem budynki”. To skupione na czto-
wieku podejscie do planowania urbanistycznego jest by¢ moze najwieksza lekcja ze
wszystkich i powodem sukcesu Kopenhagi
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STRESZCZENIE

Miasta na catym sSwiecie szukajg rozwigzan, ktdére pozwola im walczy¢ z negatyw-
nymi skutkami wzmozonej urbanizacji i zmian klimatycznych, dzieki czemu stana
sie bardziej ekologiczne i przyjazne do zycia. Niektére z wyzwan stojacych przed
miastami mozna rozwigzac¢ poprzez zastosowanie technologii oraz danych. Jako
naréd znany z mnéstwa zielonych, przyjaznych do zycia rozwigzan Dania pragnie
odgrywac aktywna role w rozwigzywaniu globalnych wyzwan w miastach, dzielac
sie swoim doswiadczeniem i przyjetymi rozwigzaniami z innymi, przyczyniajac sie
w ten sposéb do realizacji celu zrownowazonego rozwoju ONZ nr 11, dotyczacego
zrownowazonych miast i spotecznosci. Jednak w miare wzrostu ich sity politycznej,
gospodarczej i technologicznej miasta moga wykorzystac te tendencje, aby dziata¢
jako liderzy zielonej transformacji oraz sity napedowej zielonej gospodarki — przy-
czyniajac sie do osiggniecia celéw zrownowazonego rozwoju ONZ. Miasta potrze-
buja inteligentnych rozwiazan, aby zapewni¢ ich optymalizacje pod katem zréwno-
wazonej dziatalnosci gospodarczej, zuzycia energii i pozytywnego wptywu na sro-
dowisko. Tworzenie inteligentnych miast nie jest celem samym w sobie. Bycie in-
teligentnym to jedynie sposéb na osiggniecie celéw miasta w zakresie zréwnowa-
zonego wzrostu i komfortu zycia. Aby byto to mozliwe, nalezy stworzy¢ solidny fun-
dament w postaci podstawowych struktur cyfrowych. Obejmuje to: infrastrukture,
centra danych do udostepniania danych oraz standardy bezpieczenstwa danych
czy prywatnosci. Przyktad Danii jest wart omoéwienia i bardzo wyjatkowy. Dunskie
pomysty nie dos¢, ze stuzg gospodarce i mieszkarnicom, to staja sie inspiracja do na-
Sladowania przez innych, a takze podstawa do nawigzywania miedzynarodowej
wspotpracy. Wedtug OECD Dania jest jednym z najlepszych miejsc pod wzgledem
rownowagi miedzy zyciem zawodowym a prywatnym oraz mozliwosciami przez
cate zycie. W artykule podkreslono dunskie doswiadczenia i najlepsze praktyki w
zakresie tworzenia inteligentnych miast.

Stowa klucze:

rozwdoj miast, inteligentne miasta, przejscie na zero emisyjnosc CO:, klimat, zarza-
dzanie
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